Curs 3
FLAMBAJUL BARELOR COMPRIMATE :
INFLUENTA CONDITIILOR DE REZEMARE

Cazurile fundamentale de flambaj au in general un caracter teoretic, intalnindu-
se arareori in practica. Conditiile reale de rezemare sau legare in structuri a
barelor comprimate difera de cele mai multe ori de cazurile fundamentale.

Conditiile reale de rezemare se incadreaza de regula intre cazurile teoretice

fundamentale.
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Cadre cu noduri fixe:

Rigiditatea la rotire

é a nodului de cadru.

Cadre cu noduri deplasabile:
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= F.1
' KC+K1+K11+K12 ( )
K. +K
2 = £ 2 (F.2)
KC + KZ + K21 + K22
Cadre cu noduri fixe :
Iy _ 1+0145h, +h,)- 0265,h, .3
L 2-0364h, +h,)- 0247h.h, '
Cadre cu noduri deplasabile:
I = 1- 0’2(/71 +h2)_ 012/71/72 » (F 4)

f
L 1- 08(n, +h,)+ 060NN,

(1) O structur poate fi considerat cu noduri fixe in cazul in care sistemul de
contravantuire reduce deplas rile orizontale cu cel pu in 80%.
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Raportul Is/L dintre lungimea de flambaj i
lungimea teoretic a unui stalp dintr-un cadru cu noduri fixe



Articulat 1.0 X

0,6 \76

o
25
=

N\

h, og \:\§§§\§°§6\f\\
N RENNNNRNWN
L OO N
\\\ N
‘K?

7
//
]
L~

—

////
e

L~
/// /

0,4

rd

NN
RUNIY

0,3

T~

T~~~

0,5 \

] \
™.

N
N

N

A /
~
&

4}
/

C;\«
T
A

\

AN
0,2 & \

N
0,1\{% ) \ \ \\
—R NN \CAL

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0

N\
\

AN
NS
\

\

v

Incastrat h, Articulat

Raportul Is/L dintre lungimea de flambaj i
lungimea teoretic a unui stalp dintr-un cadru cu noduri deplasabile
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FLAMBAJUL PRIN INCOVOIERE-RASUCIRE

(bare comprimate)

Axele cu o singura axa de simetrie isi pot pierde stabilitatea prin incovoiere-
rasucire.

g Z

Chiar si barele cu sectiunea dublu-simetrice, datorita imprfectiunilor isi pot pierde
stabilitatea prin incovoiere-rasucire.

Flambajul prin incovoiere-rasucire (FT) este o0 combinatie intre flambajul prin
incovoiere (F) si flambajul prin rasucire (T).
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! G |, =rigiditatea la torsiune
T

| G |, =rigiditatea la rasucire
'z impiedecata.
L; =m L:lungimea de flambaj la
rasucire.

- rasucire cu deplasare libera la capete : m =1
- rasucire cu deplasare impiedecata la capete : m =0.5
- rasucire cu deplasare libera/incastrata la capete : /m =0.7

Verificarea se face cu aceleasi formule ca si la flambajul prin incovoiere, dar cu / Fr in
loc de / .

v A fy . .
/e = N Pir sectiuni de clasa 1,2,3 (6)
— f
[er = Aelil Y ptr sectiuni de clasa 4 (7)
N = N pr dar Nep < Ng e 8)

Curba de flambaj se alege in functie de forma sectiunilor transversale, dar se considera
in raport cu axa Z.



Tabelul 6.2- Alegerea curbei de flambaj pentru o sectiune transversald.
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FLAMBAJUL BARELOR CU SECTIUNE COMPUSA
SOLICITATE LA COMPRESIUNE

Bare cu sectiune compuse din elemente apropiate
Bare cu sectiune compusa din elemente indepartate.
0 Solidarizate cu zabrele (zabrelute)
0 Solidarizate cu placute

* 1

T Y

=

.
LI
=t

&, = /500

In cazul acestor elemente structurale (de regula stalpi cu sectiune compusa),
deformatiile din forta taietoare in elementele de solidarizare sunt importante si nu pot fi

neglijate.
se reduce rigiditatea la incovoiere




influenteaza (reducand) forta critica “capabila” a barei compuse, Ncr,comp.

PRINCIPIUL:
_ 1 _ 1
Ncr,comp - ﬁ =N cr—N (9)
— + = 1+
Ner S S
N, =forta critica Euler, calculate neglijand forfecarea.
E |
Ncr - ,0 - . eff

|+ =momentul de inertie eficace calculate intr-o prima aproximatie.
— 2
|« =0.5A,h

Achf lAch

z

Sv = rigiditatea la forfecare a sistemului de solidarizare, cu zabrele sau placute.

Sv =G * Aech
G = modul de elasticitate transversal
Aech= aria inimii pline echivalente a stalpului.

Aech
Observatie :
In general Sv >> Ncr  Ncr/Sv<<l Ncr,comp Ncr.
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6.4 Bare compuse uniforme solicitate la compresiune concentrica
E4.1 Generalitati
(1] In general barele compuss cu secfiune uniforma, soliciate |3 compresiune conceniricd i

articulate la extremitdti rebuie verificate dupd modelul d= mai jos, a s= vedea figura 8.7,

1. Bara poate fi considerat3 ca un stalp avand o imperfectiune in arc e, =

500
2. Deformatie slastice ale zabrefelor sau placutelor de solidarizare, a se vedea figura 8.7, pot fi luate
in considerare printr-o rigidiate la forfecare continud Sy a stalpuiu.

WOTA - Pentru alts legatur 1a extremita]), pot | efectuate modiicar corespunzatoare.

2) Modelul barei compuse cu sectiune constantd supusi la compresiune concentricd se aplicd
atunci cand,
Td

1. zibrelele sau plicutele de solidarizare alc3tuiese in lungul barei compuse pancuri identice cu
ramur paralele

2. numdrul de panour in bara compusd este de minmum trei.

KOTA - Aceasta permite presupunerea unel structur orgonate ale carel elemente structurale discrete pot 1l
conglderate ¢3 un medhl continuu.

() Frocedeu! de calcul se aplicd barelor compuse, cu zabrele dispuse dups doud directii, a se
wedea figura 6.8,

4 Ramurie pot f bare cu sectiune plind sau pot, chiar ele, 53 aib3 zdbrele sau placute de
solidarizare in plan perpendicular.

5

&y = LS00 fn]

Figura &.7 - 5talpi cu sectiune compusi constanta cu zabrele sau plicute de solidarizare
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Figura .6 - Zabrele pe patru laturi lungimea de flambaj L., a ramurilor

Trebuie efeciuatd verificarea ramurilor la efortul axial de caloul Newss rezultand din efortul de

compresiume Mes 5 din momentul Meg actiondnd la jumatatea lungimii barsi compuse.

18]

In cazul unei bare aledtuite din doud ramur identice, eforiul de caloul Moes trebuie

determinat astfel:

in care

N pa = 0.5Hp, +—E & {6.58)
Sl
Noe, + M,

M s Bd =i Ed
L 1- N.r.l - N.r.l
N, &,

x*El, e " "

N_= = . esie efortul critic eficace in bara compusa

Mgy este valoarea de calow’ a efortului de compresiune care acticnsazd in bara compusa

Mgy este valoarsa de calocu! @ momeniulyi de incovoiers maxim, care actioneazd la
jumatatea lungmit barei compuse. uand In considerare efectele de ordnul doi
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M, este valoarsa de caleul @ momentului de incovoiers maxim, care actioneazd
jumatatea lungmii barei compuse, fard a lua in considerare efectele de ordnul doi

hy  este distanta inire centrele de greutate ale ramurilor
A este aria sectiunii ransversale a unei ramuri
lgn  este momentul de inertie efectiv al barei compuse, asevedea 4251643

3, este rigiditatea s forfecars a modulzlor de zibrele sau de placute de solidarizare. a se
vedea 8.4 2 5i64.2

M De reguld, verficarea zabrzlelor barzlor compuse cu zabrele sau verficarea pentru eforturle
care rezultd din efectul de cadru in barele compuse cu plicute de solidarizare, trebuie facutd in
pancurile de la extremitatile barei, pornind de la forta taietoare globala Vi, . care actioneaza in bara
compus3 5i se determind prin:

- Mg, -+
WV =n—2 {6.70)
642 Bare comprimate cu zibrele
£.4.21 Rezisten{a elementelor componente ale barelor comprimate cu zibrele
(1) Rarnurie 5i diagonalele comprimate ale barei compuse trebuie verificate la flambaj.
NOTA - Momertele secundare s2 pot negla.
(2) Verificarea la flambaj a ramuriler trebuie efectuata astfel:
o
8 210 [6.71)
k. bd

incare  My,p este valoarea de cakul 3 eforului de compresiune in ramurd, care actioneazd la
jumdtatea lungmii barsi compuse conform 8.4.1(6)

5 Myreeste valoarea de caleul a rezistentei ramurii la flambaj ludnd lungimea de flamba) Le
din figura 8.8
3] Rigiditatea |a forfecare 5, a zabrelelor frebuie luatd din figura 8.9,
4] Mementul de inerie la incovoiere al barelor compuse cu zibrele se ia egal cu:
I, =03hjA, (6.72)
T4
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